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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Druckmittelzange 

(57) Druckmitteizange fur Klemmringe mit einem Druckmittel- 
anschluB und einem damit verbundenen Druckmittelventil, 
mindestens einem vonri Druckmittelventil gesteuerten An- 
triebskolben, einem vom Antriebskolben antreibbaren Vor- 
schubglied und schwenkbar geiagerten Zangeneinsatzhalf- 
ten, an deren inneren Hebefenden das Vorschubgiied an- 
greift, urn diese zu schwenken, wobei das Druckmittelventil 
einen in Querrichtung der Koibenbewegung verschieblichen, 
von einem Ausldser betatigbaren Ventilstift hat, der in einer 
Ruhestellung die Verbindung des Antriebskolbens mit dem 
DruckmittelanschluB spent und diesen mit einem niedrige- 
ren Druckniveau verbindet und der in einer durch Betatigung 
des Auslosers erreichbaren Arbeitsstellung die Verbindung 
des Antriebskolbens mit dem niedrigeren Druckniveau sperrt 
und diesen mit dem DruckmittelanschluG verbindet, wobei in 
£ Richtung des Antriebskolbens beweglich eine Schaitstange 
gehalten ist, die von einer Feder zum Ventilstift vorgespannt 
ist, wobei die Schaitstange einen Mitnehmer und ein 
Antriebskolben einen Anschlag zum Mitnehmen der Schait- 
stange im letztan Teilstuck seiner Bewegung hat, und daS 
der Ventilstift einen Sperrsitz hat, in den die Schaitstange 
unter Wirkung der Feder bei Bewegung des Ventilstiftes von 
der Ruhe- in die Arbeitsstellung einrastet und den die 
Schaitstange bei ihrer Mitnahme durch den Antriebskolben 
freigibt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckmittelzange 
fur Klemmringe und dg!. nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1. 5 

Eine Druckmittelzange der vorstehend genannten 
Art ist aus dem DE-GM 87 16 694 bekannt. Bei dieser 
Zange bewirkt eine Betatigung des Druckmittelventiles, 
daB die Kolben mit Druckluft beaufschlagt werden und 
mittels des keilfdrmigen Vorschubgliedes die Zangen- io 
einsatzhalften verschwenken. Bei Entlastung des Auslo- 
sers werden die Kolben beluftet, so daB sie von einer 
Ruckfuhrungsfeder in ihre Ausgangsstellung Zuruckbe- 
wegung werden. Infolgedessen wird bei vorzeitiger 
Freigabe des Ausiosers von den Zangeneinsatzhalften 15 
nicht der minimaie SchlieBspalt erreicht, der zum siche- 
ren SchlieBen des Klemmringes erforderlich ist. Auch 
wenn die Zange bis zum erforderlichen SchlieBspalt ge- 
schlossen wird, kann dies unzureichend sein, wenn nicht 
die voile Kraft der Zange erreicht wird. Zur Uberwin- 20 
dung der Aufbaumkrafte des Materials muB der 
SchlieBspalt namlich iiber einen gewissen Zeitraum ein- 
gehalten werden. AuBerdem ist bei bekannten Druck- 
mittelzangen der erreichbare SchlieBspalt konstant, so 
daB eine Anpassung an den jeweiligen Einsatzfall nur 25 
durch Demontage und Einbau von Ausgleichsele- 
menten des Zangenkopfes moglich ist. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Druckmittelzange zur Verfugung zu stel- 
len, bei der das Erreichen des erforderlichen SchlieB- 30 
spaltes unter vollem Kraftaufbau sichergestellt ist. Aus- 
gestaltungen der Druckmittelszange sollen eine einfa- 
che Anpassung des SchlieBspaltes an den jeweiligen 
Einsatzfall ermoglichen. 

Die Aufgabe wird von einer Druckmittelzange mit 35 
den Merkmalen des Anspruches 1 gelost Vorteiihafte 
Ausgestaltungen der Druckmittelzange sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Druckmittelzange weist eine 
Zwangssteuerung auf, die erzwingt, daB nach einer Be- 40 
tatigung des Druckmittelventiles der Kolben solange 
mit Druckmittel beaufschlagt werden muB, bis der er- 
forderliche SchlieBspalt eingestellt und die voile Kraft 
aufgebaut ist und der Kolben zuvor nicht druckentlastet 
wird. Hierzu ist in einer Fiihrung in Bewegungsrichtung 45 
des Antriebskolbens und zu diesem relativbeweglich ei- 
ne Schaltstange gehalten, die von einer Feder zwischen 
Schaltstange und einem Widerlager im Gehause zum 
Ventilstift des Druckmittelventils hin vorgespannt ist. 
Die Schaltstange weist einen Mitnehmer auf und der 50 
Kolben ist mit einem Anschiag zum Mitnehmen der 
Schaltstange im letzten Teilstuck seiner Bewegung zum 
Antreiben des Vorschubgliedes und SchlieBen der Zan- 
geneinsatzhalften versehen. Ferner weist der Ventilstift 
einen Sperrsitz auf, in den die Schaltstange unter Wir- 55 
kung der Feder beim Bewegen des Ventiistiftes von 
seiner den Kolben vom Druckmittel entlastenden Ruhe 
in seine den Kolben mit Druckmittel beaufschiagenden 
Arbeitsstellung einrastet. Bei Betatigung des Druckmit- 
telventiles rastet also die Schaltstange in den Sperrsitz 60 
ein und verhindert zunachst eine Ruckkehr des Ventii- 
stiftes in die Ruhestellung, auch wenn der Ausloser frei- 
gegeben wird. Erst wenn die Schaltstange an ihrem Mit- 
nehmer vom zugeordneten Anschiag des Antriebskol- 
bens mitgenommen wird, ist eine Ruckkehr des Ventil- 65 
stiftes in seine Ruhestellung moglich. Dies ist jedoch erst 
im letzten Teilstuck der Bewegung des Antriebskolbens 
der Fall. Folgiich wird der Kolben zwangsweise stets 



von seiner Ausgangsstellung in eine Endstellung ver- 
schoben, in der die Zange Uber eine ausreichende 
SchlieBdauer den erforderlichen SchlieBspalt erreicht. 
Die Freigabe des Ausiosers bewirkt dann, daB der An- 
triebskolben sowie die Zangeneinsatzhalften wieder in 
ihre Ausgangsstellung zuriickkehren. Erstmalig wird 
hierdurch eine "selbstkontrollierende" Zange erreicht, 
die das geforderte Arbeitsergebnis sicherstellt und da- 
mit eine erhebliche Qualitatssteigerung bewirkt. Damit 
wird insbesondere den Anforderungen der Automobil- 
industrie und neueren Normvorstellungen entsprochen, 
die eine Verlagerung der Qualitatssicherung auf die 
Produktionseinrichtungen vorsehen. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung rastet die 
Schaltstange bereits in den Sperrsitz ein, bevor der Ven- 
tilstift seine Arbeitsstellung erreicht. Hierdurch wird ei- 
ne Zwischenstellung zwischen Ruhe- und Arbeitsstel- 
lung ermoglicht, in der die Zangeneinsatzhalften trotz 
Ausldserbetatigung nicht geschwenkt werden. 

Im Einzelfalle, beispielsweise zur Vermeidung von 
Unfallen, kann es erforderlich sein, den SchlieBvorgang 
der Zange vorzeitig abzubrechen. Hierzu kann im Ven- 
tilstift ein Ausiosestift gehalten sein, der durch Betatigen 
eines Entltiftungsknopfes zur Schaltstange hin ver- 
schieblich ist und diese aus dem Sperrsitz druckt. Dann 
kann der Ventilstift in seine Ruhestellung zuruckkom- 
men, in der die Zange wieder offnet 

Bevorzugt hat der Ventilstift eine langgestreckte Nut, 
in die ein Ausrichtstift eingreift, der den Ventilstift und 
damit Sperrsitz bzw. Ausiosestift korrekt ausrichtet. 

Vorzugsweise ist im Gehause eine Zwischenwand fi- 
xiert, an der sich die Feder abstiitzt bzw. die die Fiihrung 
fur die Schaltstange halt. Die Zwischenwand kann zu- 
gleich die Kolbenbewegung begrenzen. 

Bevorzugt sind zur Druckubersetzung mehrere hin- 
tereinander gestaffelte Antriebskolben vorgesehen, die 
T-formig sind und einen durchbohrten Schaft haben, wie 
dies in dem eingangs erwahnten DE-GM 87 16 694 im 
Detail beschrieben ist. 

Bei einem T-fdrmigen Kolben mit einem durchbohr- 
ten und zum Vorschubglied gerichteten Schaft kann die 
Schaltstange mit ihrem ais AuBenstufe ausgebildeten 
Mitnehmer in die Bohrung hineinragen, in der der An- 
schiag des Antriebskolbens als Innenstufe ausgebildet 
ist. 

Fur eine Einstellbarkeit des minimalen SchlieBspaltes 
konnen die Zangeneinsatzhalften an einem ringformi- 
gen Zangenkopf gehalten sein, der seinerseits mittels 
einer ringformigen Gewindefiihrung am Gehause der 
Druckmittelzange gehalten ist. Zwischen Zangenkopf 
und Gewindefiihrung ist dann ein Stellgewinde ausge- 
bildet, welches ein axiaies Verstellen des Zangenkopfes 
zum Gehause ermoglicht. Durch Verstellen des Zangen- 
kopfes wird die Lage der Zangeneinsatzhalften relativ 
zum Vorschubglied verandert, wodurch der minimalen 
SchlieBspaltes verandert wird. Bevorzugt ist zwischen 
Zangenkopf und Gewindefiihrung eine Indexschraube 
zum Fixieren derTeile in verschiedenen Schraubstellun- 
gen vorgesehen. Auch konnen Zangenkopf und Gewin- 
defiihrung Markierungen zum Kenntlichmachen der 
verschiedenen Schraubsteliungen tragen. 

Zum winkligen Ausrichten des Zangenkopfes auf das 
Gehause und den daran angeordneten Ausloser unab- 
hangig von der Einstellung des Stellgewindes kann die 
Gewindefiihrung eine AuBenstufe haben, die vom 
Flansch eines Feststellringes zum Fixieren am Gehause 
ubergriffen ist. Durch Losen des Feststellringes und 
Drehen der Gewindefiihrung wird die gewunschte Aus- 
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richtung ohne Veranderung der axialen Position des 
Zangenkopfes erreicht. 

Eine weitere EinsteJlung kann dadurch reaiisiert wer- 
den, daB das Druckmittelventii in einem Ventilgehause 
untergebracht ist, welches an dem den Zangeneinsatz- 5 
halften entgegengesetzten Ende des Gehauses mit die- 
sem uber ein weiteres Stellgewinde verbunden ist. 
Durch Verstellen des Ventilgehauses ist beeinfluBbar, in 
welcher Position des Antriebskolbens die Verrastung 
des Ventilstiftes gelost und der minimale SchlieBspalt 10 
erreicht wird. Hierdurch ist bei der Montage ein Lan- 
genausgleich fur die Schaltstange moglich. Diese Stell- 
rndglichkeit wird seltener genutzt werden, so daB be- 
vorzugt das weitere Stellgewinde mit einem Sicherungs- 
ring zum Festklemmen von Ventilgehause und Gehause 15 
bestiickt ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteiie der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der an- 
liegenden Zeichnungen eines bevorzugten Ausftih- 
rungsbeispieles. In den Zeichnungen zeigen: 20 

Fig. 1 die Druckmittelzange unter Weglassung des 
Auslosehebels bei Betatigung mit den Antriebskoiben in 
der Ausgangsstellung im Langsschnitt; 

Fig. 2 die Druckmittelzange mit abgesprengtem Aus- 
losehebel nach Ausioserbetatigung mit den Antriebs- 25 
kolben in der Endstellung im Langsschnitt; 

Fig. 3 Vorderteil der Druckmittelzange in derselben 
Situation wie Fig. 1 in vergroBertem Langsschnitt; 

Fig. 4 Vorderteil der Druckmittelzange in derselben 
Situation wie Fig. 2 in vergroBertem Langsschnitt; 30 

Fig. 5 Hinterteil derselben Druckmittelzange in der- 
selben Situation wie Fig. 1 in vergroBertem Langs- 
schnitt; 

Fig. 6 Hinterteil derselben Druckmittelzange in der- 
selben Situation wie Fig. 2 in vergroBertem Langs- 35 
schnitt. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, besteht die 
Druckmittelzange im wesentlichen aus drei'Teilen: Dem 
Arbeitsteil t t dem Antriebsteil 2. und dem Steuerteil 3. 

Wie besser aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, hat das 40 
Arbeitsteil 1 einen im wesentlichen ringformigen Zan- 
genkopf 4, der beidseitig an vorn herausragenden Enden 
5, 6 mittels Bolzen 7, 8 befestigte Seitenteile tragt, von 
denen in den Schnittansichten nur das hintere Seitenteil 
9 gezeigt ist. 45 

Die beiden parallel zur Zeichnungsebene angeordne- 
ten Seitenteile sind von Einsatzbolzen 10, 11 durchsetzt, 
die Zangeneinsatzhalften 12, 13 schwenkbar lagern. Die 
Zangeneinsatzhalften 12 t 13 tragen an ihren inneren He- 
belenden 14, 15 Roilen 16, 17. Die Zangeneinsatzhalften 50 
werden an ihren auBeren Hebelenden von einer — nicht 
dargestellten — Feder maximal so weit auseinanderge- 
drtickt, daB die Roilen 16, 17 einander beriihren. 

Der Zangenkopf 4 hat eine Innenstufe 18. Dieser ist 
eine vordere AuBenstufe 19 einer im wesentlichen ring- 55 
formigen Gewindefuhrung 20 zugeordnet. Zwischen In- 
nenstufe 18 und vorderer AuBenstufe 19 ist ein Stellge- 
winde 21 ausgebildet. 

AuBerdem befindet sich im Trennbereich von Zan- 
genkopf 4 und Gewindefuhrung 20 ein Zentrierstift 22, so 
der im Zangenkopf 4 einen Gewindesitz hat (er ist zwi- 
schen den Enden 5, 6 angeordnet und um 90° versetzt 
gezeichnet) und mit einem Zentrierende in eine Sack- 
bohrung 23 eingreift, von denen mehrere um die Mittel- 
achse der Gewindefuhrung 20 verteilt sind. 65 

Die Gewindefuhrung 20 hat ferner eine hintere Au- 
Benstufe 24, die von dem nach innen gerichteten Flansch 
eines Feststellringes 25 Qbergriffen wird, der auf ein 
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eingezogenes Gewinde 26 eines zylindrischen Gehauses 
27 des Antriebsteiles 2 geschraubt ist. 

Das Antriebsteil 2 weist ein vorn aus dem Gehause 27 
herausragendes Vorschubglied 28 auf, das mit einem 
keilformigen Ende 29 zu den inneren Hebelenden 14, 15 
bzw. Roilen 16, 17 gerichtet ist. Das Vorschubglied 28 ist 
mittels einer Feststellschraube 30, die eine Hulse 31 
durchsetzt, an einer Kolbenscheibe 32 befestigt, die am 
AuBenumfang zum Gehause 4 hin abgedichtet und darin 
axial beweglich gefiihrt ist. 

Zwischen der Gewindefuhrung 20 und der Kolben- 
scheibe 32 befindet sich eine weitere Hulse 33, die einen 
Anschlag fur die Kolbenscheibe 32 bildet. AuBerdem ist 
zwischen Gewindefuhrung 20 und Kolbenscheibe 32 ei- 
ne Ruckfuhrungsfeder 34 angeordnet, welche die Kol- 
benscheibe 32 vom Kopfteil 1 weg vorspannt. Die Ruck- 
fuhrungsfeder 34 schiebt die Kolbenscheibe 32 nach 
Druckentlastung bis an eine ringscheibenformige Zwi- 
schenwand 35 des Gehauses 4 zuriick. 

Wie besser aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich ist, ist das 
Gehause 4 durch zwei weitere im wesentlichen ring- 
scheibenformige Zwischenwande 36, 37 unterteilt. 
Samtliche Zwischenwande 35, 36, 37 sind an der Innen- 
wand des Gehauses 4 festgelegt und dieser gegenuber 
abgedichtet. 

In den Zwischenwanden 35, 36 bzw. ihren mittieren 
Offnungen 38 sind Schafte 39, 40 T-formiger Kolben 41, 
42 dichtend gefiihrt. Die Kolbenscheiben 43, 44 der Kol- 
ben 41, 42 sind abgedichtet an der Innenwand des Ge- 
hauses 4 gefiihrt. 

Die Schafte 39, 40 und Kolbenscheiben 41, 42 sind 
jeweils mit einer mittieren Durchbohrung 45, 46 verse- 
hen, so daB von der Steuereinheit 3 eingelassene Druck- 
luft zugleich auf die Kolbenscheiben 32, 43 und 44 trifft 
und diese zum Arbeitskopf 1 hin vorschiebt. Dabei driik- 
ken die Schafte 39, 40 gegen die benachbarten Kolben- 
scheiben 32, 43, wodurch eine betrachtliche Druckver- 
starkung auftritt. Damit das Druckmittel aus den aufsit- 
zenden Schaftenden austreten kann, sind dort diametra- 
le Austrittsoffnungen 47, 48 ausgebildet, durch die das 
Druckmittel an die wirksarnen Kolbenstirnflachen ge- 
langt. 

In der Stirnwand 37, die dem Steuerteil 3 benachbart 
ist, ist eine rohrformige Funning 49 gehalten. Die Fun- 
rung 49 ist in Bewegungsrichtung der Kolben 32, 41, 42, 
d. h. axial im Gehause 4 ausgerichtet. Mit einem Ende 50 
ragt die Fuhrung 49 uber die Zwischenwand 37 hinaus. 
Auf der anderen Seite ragt sie in die Durchbohrung 46 
hinein und ist in dieser von einem Fiihrungsring 5 1 abge- 
stiitzt. Die Fuhrung 49 fuhrt eine Schaltstange 52, die 
beidenends aus dieser herausragt. An dem dem Arbeits- 
teil 1 zugewandten Ende tragt die Schaltstange 52 au- 
Berhalb der Fuhrung 49 einen Mitnehmer 53 in Form 
einer radial vorspringenden Buchse. 

Dem Mitnehmer 53 ist ein kolbenfester Anschlag 54 
in Form einer Innenstufe der Durchbohrung 46 zuge- 
ordnet. 

Das andere Ende der Schaltstange 52 ragt bis in das 
Steuerteil 3 hinein. Es ist in dieser Richtung von einer 
Schraubenfeder 55 vorgespannt, die sich einenends an 
der Stirnseite der Fuhrung und anderenends an einem 
auf der Schaltstange 52 befestigten Ring 56 abstutzt. 

Das Steuerteil 3 nimmt das zugeordnete Ende 57 der 
Schaltstange 52 in einer dieses zugleich fuhrenden Boh- 
rung 58 eines Ventilgehauses 59 auf. Das Ventilgehause 
59 hat eine quer dazu gerichtete, abgestufte Bohrung 60, 
in der ein Ventilstift 61 sitzt. Der Ventilstift 61 weist 
einen Sperrsitz 62 in Form einer axial gerichteten Nut 
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auf, der einen Teil des Endes 58 des Schaltstiftes 52 
aufnehmen kann. Der Ventilstift 61 hat eine weitere 
axial gerichtete Nut 63, in die ein gehausefester Aus- 
richtstift 64 eingreift. An einem Ende ist der Ventilstift 
61 in einer Ventilbuchse 65 gehalten, wobei dazwischen 
ein O-Dichtring 66 angeordnet ist. 

Das andere Ende des Ventilstiftes 61 ist einem kugel- 
formigen Ventilkorper 67 zugeordnet, der hinter einem 
zum Gehause 59 hin abgedichteten VerschluBstopfen 68 
angeordnet ist. Zwischen einer Innenstufe 69 der Boh- 
rung 60 und dem Ventilkorper 67 befindet sich ein wei- 
terer O-Dichtring 70. 

Der den VentilkSrper 67 enthaltende Abschnitt der 
Bohrung 60 weist einen DruckmittelanschluB 71 auf. 

Im Ventilstift 61 ist ein kleiner Ausioserstift 72 ge- 
fiihrt, der auf die Schaltstange 52 ausgerichtet und in 
den Sperrsitz 62 eindruckbar ist. Hierzu ist im Gehause 
59 ein nach auBen ragender Entliiftungsknopf 73 ange- 
ordnet, der entgegen der Wirkung einer Feder 74 ein- 
druckbar ist und dabei den Ausioserstift 72 zur Schalt- 
stange 52 hin vordruckt. 

AuBen am Ventilgehause 59 ist, einem herausragen- 
den Ende des Ventilstiftes 61 zugeordnet, ein einarmiger 
Ausioserhebel 75 gelagert (vgl. Fig. 2). Auf dieser Seite 
hat das Ventilgehause 59 eine Sackbohrung 76, in der 
eine weitere Spiralfeder 77 sitzt, welche den Ausioser- 
hebel 75 nach auBen druckt. 

Das Ventilgehause 59 hat einen zylindrischen Ansatz 
78, der mit dern zugeordneten Ende des Gehauses 4 
verschraubt ist. Hierzu ist ein weiteres Stellgewinde 79 
vorgesehen. 

Dem weiteren Stellgewinde 79 ist noch ein Gewinde- 
ring 80 fur eine Klemmsicherung zugeordnet. 

SchlieBlich wird auf Durchgange 81, 82 des Gehauses 
4 hingewiesen, welche die Kolbenscheiben 43, 44 auf der 
dem Arbeitsteil 1 zugewandten Seite beliiften. Die Kol- 
benscheibe 32 ist in dieser Richtung ausreichend durch 
das Arbeitsteil 1 beliiftbar. 

Diese Vorrichtung arbeitet wie folgt: Bei unbetatig- 
tem Ausloser befinden sich alle Kolben 32, 41, 42 in der 
Ausgangsposition, d. h. sind unter Wirkung der Feder 34 
maximal zum Steuerteil 3 hin verschoben. Dabei wird 
die Schaltstange 52 durch den Druck der Feder 55 ge- 
gen den Ventilstift 61 gedruckt. Der vom Ausioserhebel 
75 unbelastete Ventilstift 61 wird vom Druckmittel aus 
dem DruckmittelanschluB 71 in Richtung des Auslosers 
gedruckt, ist jedoch vom Ausrichtstift 64 bzw. Ausioser- 
stift 72 im Ventilgehause 59 gesichert. In dieser Position 
rastet die Schaltstange 52 nicht in den Sperrsitz 62 ein. 
Die Zangeneinsatzhalften 12, 13 sind maximal auseinan- 
dergeschwenkt 

Bei Betatigung des Ausloserhebels 75 rastet als erstes 
die Schaltstange 52 infolge der Spannung der Feder 55 
in den Sperrsitz 62 des Ventilstiftes 61 ein (Fig. 1, 3 und 
5). 

Dann wird der Ventilkorper 67 von dem Ventilstift 61 
aus dem Sitz im O-Dichtring 69 gedruckt. Druckmittel 
aus dem DruckmittelanschluB 71 stromt durch Spalte 
zwischen Bohrung 60 und Ventilstift 61 und eine — nicht 
dargestellte — Bohrung des Ventilgehauses 59 in das 
Gehauses 4 und breitet sich durch einen axialen Durch- 
gang der Zwischenwand 37 bzw. die Durchbohrungen 
46, 45 aus, so daB samtliche Kolben 32, 41, 42 zum Ar- 
beitsteil 1 hin gedruckt werden. 

Etwa 1,5 mm bevor die Kolben ihre Endstellung errei- 
chen, in der durch die Wirkung des Vorschubgliedes 28 
der minimale SchlieBspalt zwischen den Zangeneinsatz- 
halften 12, 13 eingestellt ist, beginnt infolge Anlage des 
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Mitnehmers 53 am Anschlag 54 das Herausziehen der 
Schaltstange 52 aus dem Sperrsitz 62 des Ventilstiftes 
61. 

In der Endstellung der Kolben 32, 41, 42 ist der Ventil- 
stift 61 vollig frei, d. h. wenn der eingestellte SchlieBspalt 
zwischen den Zangeneinsatzhalften 12, 13 erreicht ist, 
konnen die Kolben durch Loslassen des Ausloserhebels 
75 entlCiftet werden (Fig. 2, 4 und 6). Dann treibt namlich 
die Druckluft den Ventilstift 61 in die Ruhelage zuruck, 
in der das Gehause 4 uber die — nicht dargestellte — 
Bohrung des Ventilgehauses 59 und Spalte zwischen 
Ventilstift 61 und Bohrung 60 sowie Buchse 65 zu zur 
Umgebung hin geluftet ist. Dann werden die Kolben 
durch den Druck der Feder 34 erneut zum Steuerteil 3 
hinbewegt und die Ausgangssituation wird wieder er- 
reicht. 

Wenn nach einer Betatigung des Ausloserhebels 75 
die Endstellung der Kolben bzw. der minimale SchlieB- 
spalt der Zangeneinsatzhalften 12, 13 noch nicht er- 
reicht ist, verhindert die Schaltstange 52 beim Loslassen 
des Ventilhebels 75 ein Entluften der Kolben durch 
Sperren des Ventilstiftes 61. Die Schaltstange ist dann 
namlich noch im Sperrsitz 62 des Ventilstiftes 61 einge- 
rastet. 

Ein manuelles Entluften ist jedoch jederzeit durch 
Betatigen des Entliiftungsknopfes 73 moglich. 

Dabei wird die Schaltstange 52 rnittels des Ausloser- 
stiftes 72 aus dem Sperrsitz 62 des Ventilstiftes 61 ge- 
druckt. Die Entluftung der Kolben erfolgt dann wie zu- 
vor beschrieben. 

Eine Anderung des minimaien SchlieBspaltes der 
Zangeneinsatzhalften 12, 13 ist durch eine axiale Ver- 
schiebung des Zangenkopfes 4 zum Vorschubglied 28 
moglich. Durch Drehen des Zangenkopfes 4 auf der 
Gewindefuhrung 20 wird die axiale Verschiebung zum 
Keil 28 erreicht. AnschlieBend wird der Zangenkopf 4 
wieder rnittels der Indexschraube 22 indexiert. Dabei 
kann die Verdrehung um einen "Indexpunkt" z. B. einer 
SchlieBspaltanderung von 0,1 mm entsprechen. 

Eine "Feineinstellung" des Auslosepunktes der Entluf- 
tung wird durch Verdrehen des Ventilgehauses 59 
durchgefuhrt. Zuvor ist seine Klemmung rnittels des Ge- 
winderinges 80 am Gehause 4 zu losen. Nach der Fein- 
einstellung wird das Ventilgehause 59 durch Spannen 
des Gewinderinges 80 gegen das Ventilgehause 59 gesi- 
chert. 

Patentanspruche 

1. Druckmittelzange fur Klemmringe und derglei- 
chen, mit einem DruckmittelanschluB (71) und ei- 
nem damit verbundenen Druckmittelventil (60, 61, 
66, 67, 69), mindestens einem von dem Druckmittel- 
ventil gesteuerten Antriebskolben (32, 41, 42), ei- 
nem von dem Antriebskolben antreibbaren Vor- 
schubglied (28) und schwenkbar gelagerten Zan- 
geneinsatzhalften (12, 13), an deren inneren Hebel- 
enden (14, 15) das Vorschubglied angreift, um diese 
zu schwenken, wobei das Druckmittelventil (60, 61, 
66, 67, 69) einen in Querrichtung der Kolbenbewe- 
gung verschieblich gefuhrten und von einem Auslo- 
ser (75) betatigbaren Ventilstift (61) hat, der in einer 
Ruhestellung die Verbindung des Antriebskolbens 
(32, 41, 42) mit dem DruckmittelanschluB (71) sperrt 
und diesen mit einem niedrigeren Druckniveau ver- 
bindet und der in einer durch Betatigung des Auslo- 
sers (75) erreichbaren Arbeitsstellung die Verbin- 
dung des Antriebskolbens mit dem niedrigeren 
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Druckniveau sperrt und diesen (32, 4t, 42) mit dem 
DruckmittelanschluB verbindet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einer Fuhrung (49) in Richtung des 
Antriebskolbens (32, 43, 44) beweglich eine Schalt- 
stange (52) gehalten is t, die von einer Feder (55) 5 
zurn Ventilstift (61) vorgespannt ist, wobei die 
Schaltstange (52) einen Mitnehmer (53) und ein An- 
triebskolben (42) einen diesem zugeordneten An- 
schlag (54) zum Mitnehmen der Schaltstange im 
letzten Teilstiick seiner Bewegung zum SchlieBen io 
der Zangeneinsatzhaiften (12, 13) hat, und daB der 
Ventilstift (61) einen Sperrsitz (62) hat, in den die 
Schaltstange (52) unter Wirkung der Feder (55) bei 
Bewegung des Ventilstiftes (61) von der Rune- in 
die Arbeitsstellung einrastet und den die Schalt- 15 
stange (52) bei ihrer Mitnahme durch den Antriebs- 
kolben (42) freigibt. 

2. Druckmittelzange nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltstange (52) in den 
Sperrsitz (62) einrastet, bevor der Ventilstift (61) 20 
seine Arbeitsstellung erreicht. 

3. Druckmittelzange nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Ventilstift (61) ein 
Auslosestift (72) gehalten ist, der durch Betatigen 
eines Entluftungsknopfes (73) zur Schaltstange (52) 25 
hin verschieblich ist, um diese aus dem Sperrsitz 
(62) zu drucken. 

4. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilstift 
(61) eine langsgerichtete Nut (63) hat, in die ein 30 
Ausrichtstift (64) eingreift. 

5. Druckmittelzange nach einem der Anspruche i 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (4) 
eine Zwischenwand (37) befestigt ist, an der sich die 
Feder (55) abstutzt und/oder die die Fuhrung (49) 35 
fur die Schaltstange (52) halt. 

6. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (41, 
42) T-fdrmig mit einem durchbohrten und zum 
Vorschubglied (28) gerichteten Schaft (39, 40) ist 40 
und die Schaltstange (52) mit ihrem als AuBenstufe 
ausgebildeten Mitnehmer (53) in die Bohrung (46) 
des Schaftes (40) hineinragt, in der der Anschlag 
(54) als Innenstufe ausgebildet ist. 

7. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 45 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zangenein- 
satzhaiften (12, 13) an einem ringformigen Zangen- 
kopf (4) gehalten sind, daB der Zangenkopf (4) mit- 
tels einer ringformigen Gewindefuhrung (20) am 
Gehause (4) gehalten ist, und daB zwischen dem 50 
Zangenkopf (5) und der Gewindefuhrung (20) ein 
Stellgewinde (21) zum axialen Verstellen des Zan- 
genkopfes (5) bezuglich des Vorschubgliedes (28) 
ausgebildet ist. 

8. Druckmittelzange nach Anspruch 7, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daS die Gewindefuhrung eine Au- 
Benstufe (24) hat, die vom Flansch eines Feststell- 
ringes (25) zum Fixieren der Gewindefuhrung (20) 
am Gehause (4) ubergriffen ist. 

9. Druckmittelzange nach Anspruch 7 oder 8, da- eo 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Zangenkopf 
(5) und Gewindefuhrung (20) eine Indexschraube 
(22) zum Fixieren von Zangenkopf (5) und Gewin- 
defuhrung (20) in verschiedenen Schraubstellungen 
angeordnet ist. 65 

10. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB Zangenkopf (5) 
und Gewindefuhrung (20) Markierungen zum 



543 Al 




Kenntlichmachen ihrer Schraubsteilungen tragen. 

11. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmit- 
telventil (60, 61, 66, 67, 69) in einem Ventiigehause 
(59) untergebracht ist, und daB das Ventiigehause 
(59) an dem den Zangeneinsatzhaiften (12, 13) ent- 
gegengesetzten Ende des Gehauses (4) mit diesem 
uber ein weiteres Stellgewinde (79) verschraubt ist. 

12. Druckmittelzange nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das weitere Stellgewinde (79) 
einen Gewindering (80) zum Sichern der Gewinde- 
verbindung zwischen Ventiigehause (59) und Ge- 
hause (4) in verschiedenen Schraubstellungen tragt. 
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